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Plano de aulas

22/Maio

10:00-12:30 — Introducao. Conceitos gerais sobre Sistemas de
Informacao Geografica. Sistemas de

coordenadas.

13:30-16:00 — Aula pratica. Instalacdao do programa QGIS.
Utilizacdao essencial do QGIS. Exploracao

de alguns ficheiros de dados a fornecer.

25/Maio

10:00-12:30 — Conceitos sobre IG na forma vetorial: Estrutura de
dados vetoriais, formatos,

pesquisas de dados por atributos e por critérios espaciais,
operac¢des de analise espacial.

13:30-16:00 — Exercicios de manipulacao e analise de dados
vetoriais

29/Maio

10:00-12:30 — Conceitos sobre IG na forma raster: Estrutura de
dados, formatos, geracao de rasters,

processos de interpolacdo, algebra de mapas.

13:30-16:00 — Exercicios de manipulacao e analise de dados
raster

1/Junho
10:00-12:30 — Resolucao de exercicios.
13:30-16:00 — Resolucao de exercicios.



1. Parte tedrica

1.1. Sistemas de referenciacdo geografica
Topicos

* Formada Terra

» Superficies de referéncia: Geoide e elipsoide

* Coordenadas geograficas WGS84

* Referéncia a sistemas mais antigos

* Projecdes cartograficas

» Deformacdes introduzidas pelas projecdes

* Tipos de projecoes

* Projecdo de Gauss — Exemplos dos sistemas UTM e PT-TMO6.

* Associagdo de sistemas de coordenadas a informagdo geografica

Sistemas de referenciacao geografica

* ATerra é um corpo de forma
aproximadamente esférica.

* Esta animada de um movimento de rotagao vy
em torno de um eixo. Permite definir:

* Polo Norte
* Polo Sul

Eixo de rotagdo

* Plano perpendicular ao eixo, que passa no \
centro de massa da Terra:
* Plano do Equador Hlana o eglador
+ Meridianos :

* “Circulos” com centro no centro da Terra e
que passam nos polos.
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Forma da Terra

* Considera-se a superficie do nivel médio dos oceanos, prolongada sob os
continentes (superficie equipotencial do campo gravitico).
Designa-se por:

GEOIDE

* Descrevemos a superficie fisica através do T

afastamento a essa superficie de referéncia. Elevation

* Conceito de altitude “acima do nivel do mar”

* Forma do Geoide:
* Esfera achatada nos polos.

¢ Matematicamente é tratado como um elipsoide de rotacdo.

Semi-eixo maior
(raio equatorial)

R =6.378.137 m

Semi- eixo menor
(raio polar)

R, =6.356.752 m

Elipsoide WGS-84 (World Geodetic System 1984)



Coordenadas geograficas geodésicas

* Coordenadas:

* Longitude (1) — Gngulo entre
meridiano de Greenwich e
meridiano do lugar.

* Latitude (@) — dngulo entre a
normal ao elipsoide e o plano do
equador.

NOTA: Equador

Cc?ord.'enadaf geggraﬁcas noutros Elipséide de
elipsoides, sdo diferentes. referéncia

Isso acontece nos sistemas
cartogrdficos antigos.

* S3o0 estas coordenadas usadas pelo sistema GPS e pelo Google Earth.
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* Frequentemente usa-se o sistema sexagesimal.

* Pode ser preferivel dispor das coordenadas na forma decimal:

o ’ " _ 41.09 —
9°30741.09"W = (9 430 +—3600 ) = —9511413
39°24/50.50" N = 39 + + 052 = 39.414027

NOTA:

No terreno: 1’ corresponde a 1852 metros (em latitude)
1” corresponde a 31 metros (em latitude)
0.001° corresponde a 111 metros (em latitude)

* Tendencialmente serd adotado o sistema global WGS84 para referenciacao
geografica, sendo encontradas essas coordenadas na cartografia.

= CAMINHA A AVEIRO

ESCALA 1:150 000 (41° 00")

PROJECCAO DE MERCATOR

WGS 84

O Instituto Hidrogrdfico produz atualmente a sua
cartografia com base no sistema de referéncia WGS84
O mesmo acontece com o Instituto Geogrdfico do Exército.




* Cartas menos recentes poderdo estar referidas a outros elipsoides.

ESCALA 1:150 000 (41°00)

ESCALA 1:148 746 (41°33'00")

PROJECCAO DE MERCATOR
Elipséide Internacional - Datum Europeu (1950)

Posigdes - As posices referidas ao sistema geodésico mundial (WGS)

devem ser corrigidas de 0,07 para norte ¢ 0,09' para leste, para
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* Nao é conveniente utilizar coordenadas geograficas para efeito de calculo
topografico.

* Os mapas sao representados na forma plana e como tal é necessario dispor
de sistemas de coordenadas retangulares.

* As projecdes cartograficas consistem numa transformac¢ao de coordenadas
geograficas (A, ¢) em coordenadas retangulares (X,Y).

* Projecdo direta X = .fl(/l’qg)’ Y= f2(’1’¢)

* Projegdo inversa L=g(X)Y), o=g(X.)Y)




Vantagens de uma projeccao

Calculo em coordenadas geograficas:

Dados os pontos (A, ¢,), (A,,@,) a distancia entre eles é dada por (férmula
aproximada usando a esfera de raio médio do local):

d = Ry -arccos(sin ¢, - sin ¢, +cos ¢, - cos @, -cos(A, — 4y ))

No plano, dados os pontos (X,,Y;), (X,,Y,) a distancia entre
eles é dada por:

d=y(X, =X, +(r,-1.)

—— !
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¢ Cilindro tangente ao elipsoide no equador
* Equador projetado sem deformacao

* Polos poderdo nao ser projetados (a projecdo da figura é apenas um exemplo)



Projecoes conicas
* Cilindro auxiliar, tangente ao longo de um
paralelo.

* Cilindro é transformado num plano. Paralelo
standard é projetado sem deformacao.

Projecoes azimutais

* Projecdo sobre um plano tangente a Terra.

Gnomonic Stereographic Orthographic



Deformacoes das projeccoes

* Todas as projegdes introduzem deformacgdes nas distancias:

* Define-se o coeficiente de deformacdo linear: k= D piano

D

elipsoide

* Uma projecdo que ndo deforme distdncias seria
designada como equidistantes

* Ndo existem projegdes totalmente equidistantes. Apenas serdo, ao longo de
algumas direcoes

* Projecdes Equivalentes — conservam as areas (qualguer area)

* Sdo uteis para cdlculos de drea e para ter percecdo da proporgio de dimensdo
dos diferentes paises (ex: Gall-Peters)

* Distorcem muito as formas, especialmente préximo dos polos.

* Projecoes conformes:
* Conservam os Gngulos (implicitamente as formas).

* Tém escala independente da dire¢do, mas ndo constante ao longo do mapa.

Projecoes globais

* Elaboracdo de mapas de todo o planeta.
* Importantes para exprimir fenémenos globais.
* Envolvem grandes deformacdes.

* Exigem algum cuidado por poderem transmitir informacdo errada.

* Exemplos:
* Cilindrica equidistante
* Mercator
* Cilindrica equivalente

* Qutras (ndo retangulares)

10
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Valores do coeficientes de deformagao linear
nas dire¢des do paralelo (Kx) e do meridiano (Ky)
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Pontos a 3000 km do Porto (8.5°W, 41.0°N)

Caminho mais curto Porto-Anchorage

12



115

1.00

1.15

2.00

13

Valores do coeficientes de
~ deformacdo linear nas diregées dos  —
paralelos (Kx) e dos meridianos (Ky)




* Esta projecdo é usada na produgdo de cartografia
nautica, devido a algumas propriedades
geométricas que tem.

» E também usada pelos sites Google Maps,
Bing Maps, OSM, etc.

14



ca equivalente

Projecdo efetua uma compressao na dire¢do da latitude, de forma a compensar
a deformacdo em longitude, fazendo com que a area ndo se deforme.

Projecdo efetua uma compressao na diregdo da latitude, de forma a compensar
a deformacdo em longitude, fazendo com que a area ndo se deforme.

0.50

0.87
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N
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Valores do coeficientes de deformacao linear
nas diregdes dos paralelos (Kx) e dos meridianos (Ky)

Kx *Ky =1
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Cilindrica equivalente - Gall-Peters

"The West Wing"
Season 2 Episode 16

Tuhe

Parabdlica de Craster

16



Projecoes regionais - Europa

Projecdo de Lambert
Azimutal Equivalente
(LAEA)

Usada pela Agéncia
Europeia do Ambiente.

Projecdo UPS — Universal Polar Stereographic (Versdes Norte e Sul)

17



Latitude

Projecoes de pequena deformacao

Regides de menor dimensdao podem ser projetadas por proje¢des
adaptadas ao local, de forma a minimizar a deformacgao.

“Pouca gente vive perto do equador mas toda a gente vive num
meridiano”.
Projecdo transversa de Mercator

* E a mais utilizada (também designada de “Gauss”).

* Ocilindro é colocado tangente a um
meridiano central da regido. !

* Meridiano central é projectado sem
deformagdo (eixo Y).

* Normalmente ndo se ultrapassa
0s 32 para este ou oeste.

Projecao UTM - Universal Transverse Mercator

Longitude

18



Exemplo da zona 29 — Hemisfério Norte

19
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Exemplo da zona 29 — Hemisfério Norte

Exemplo da zona 29 — Hemisfério Norte

20




Cada zona (faixa de 6° em
longitude) é projetada
independentemente do
resto do planeta.

No caso da zona 29 o
meridiano central é o de
longitude 9° W.

Eixo X = Meridiano central

Eixo Y = Equador

Exemplo da zona 29 — Hemisfério Norte

* Exemplo da Zona 29-Norte.

Zona estende-se de 12°W a 6°W
Meridiano central 9°W
Y é a distdncia ao equador

Para evitar coordenada X negativa
somam-se 500 km ao X resultante da
projegdo inicial.

Deformagdo mdxima inferior a 0.1%

* No caso do hemisfério sul evitam-se as
coordenadas Y negativas somando
10000 km ao Y da projegao inicial.

21
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Projecao utilizada em Portugal

Portugal é um pais de pequena
dimensdo sendo possivel ajustar
uma projecao de pequena
deformacao.

Escolha de um meridiano central
e de um ponto central (terd
coordenadas X=0, Y=0).

Deformagdes das distancias ndo
ultrapassam 0.03%.

Afetacdo sobre a escala das cartas
topograficas é desprezavel.

Designacao do sistema:

PT-TMO6

O
;

22



Associacao de sistemas de coordenadas a Inf.

geografica

Cartografia e informacgdo geografica sdo armazenados num dados sistema

de projecao cartografica.

definicdes do sistema de coordenadas:

PROJCS["WGS 84 / UTM zone Z29N",
GEOGCS ["WGS 84",
DATUM["WGS_l 984",

Ficheiros PRJ (ou QPJ) associados ao formato Shapefile armazenam as

SPHEROID["WGS 84",6378137,298.257223563]],

PRIMEM["Greenwich",0,],

UNIT["degree",0.01745329251994328]],

UNIT["metre",1],
PROJECTION["Transverse Mercator"],
PARAMETER["latitude of origin",0],
PARAMETER["central meridian”,-9],
PARAMETER(["scale factor",0.8996],
PARAMETER["false easting",500000],
PARAMETER|["false northing",0]]

Regra: de existir ficheiro PRJ ou QPJ, o sistema de coordenadas esta

atribuido. Se ndo, tera de ser feita essa atribuicdo

Base de dados EPSG

* EPSG — European Petroleum Surveying
Group.

* Mantém uma base de dados de sistemas
de coordenadas usados mundialmente.
Cada sistema tem um codigo numérico
Unico.

* Atribuicdo de cddigos aceites em geral pela
comunidade da geomatica.

Geomatics
OGP Geomatics Committee

http://www.epsg.org/

23

Sistema de coordenadas EPSG
WGS84 geograficas 4326
WGS84 UTM Zona xx Norte | 326xx
WGS84 UTM Zona xx Sul 327xx
WGS84 — Mercator World 3395
WGS84 — Web Mercator 3857
ETRS89 Europe LCC 3034
ETRS89 Europe LAEA 3035
WGS84 UPS Artico 5041
WGS84 UPS Antartico 5042
ETRS89 Portugal TM-06 3763
Datum Lisboa HG Militar 20790
Datum 73 HG 27493
ED50 - UTM 29N 23029

http://epsg-registry.org/




* No caso de sistemas de coordenadas que nao estejam previamente
definidos com ficheiro PRJ ou ndo tenham cédigo EPSG atribuido, pode ser
necessario configurar uma projegao.

* Este é um uso mais avangado que requer conhecimento do standard de
utilizagcdo do programa PROJ.4

* Exemplo:

* Sistema de coordenadas francés RGF93 / Lambert-93

+ellps=GRS80

+proj=lcc

+lat _1=49 +lat 2=44
+lat_0=46.5 +lon_0=3
+x_0=700000 +y 0=6600000

24



1.2.Conceitos sobre Informacado Geografica na forma vetorial
Topicos

* Representacdo vetorial de pontos, linhas e poligonos

* Condicionamentos a representacdo de linhas e poligonos
* Tabelas de atributos

* Tipos de dados

» Pesquisas por atributos

* Operagdes sobre tabelas

* Simbolizacdo de dados através dos atributos

* Pesquisas espaciais

* Operacgdes de geoprocessamento

Representacao vetorial

* Componente geométrica das entidades a representar descrita por pares de
coordenadas (x,y) num sistema de coordenadas cartograficas ou
geograficas.

* Normalmente coordenadas cartograficas pela maior facilidade de calculo
num sistema retangular.

* Pontos representados como pares de coordenadas.

* Linhas representados como sucessdes de pares de coordenadas unidos por
segmentos de reta.

* Poligonos representados como linhas fechadas.

« Atributos armazenados em tabelas de base de dados.

25



Representacao de pontos

1 ponto = 1 par de coordenadas

Definicdo de pontos ndo apresenta
dificuldade (i.e. os pontos nao estdo *
obrigados a condicionamentos para
estarem corretamente definidos). N

Pontos representam entidades geograficas
para as quais s6 nos interessa uma localizacao,
isto é abstraimo-nos da sua forma e dimensao.

Exemplos:
* Locais de observagdo de espécies animais
* Nascentes termais — ver exemplo do Atlas do Ambiente

* Albufeiras (ponto central) — ver exemplo do Atlas do Ambiente

Representacao de entidades lineares

Linha — sequéncia de pares de coordenadas de pontos
(XuY1)i (X ¥a)i v (X ¥0)

A linha é composta pelos segmentos de reta que unem pontos sucessivos.

Abstraimo-nos da largura do objeto geografico, mantendo apenas o seu
eixo.

DesignagoOes vulgares:
" “Polyline” {(2.3):(4.8);(9.9);(12,7);(17.8)}
* Arco

* “Line string”

26



* S3o representados como linhas todos os objetos geograficos que tém
apenas uma dimensao, i.e., o comprimento ao longo da linha.
Exemplo: o eixo de uma estrada.

ATRIB1 | ATRIB2 | LENGTH

W NP,

di,i+1 = ‘\/(XM - X, )2 + (YM - Y:)Z

n—1
L= dlz +d23 t...F dn—l,n = de,1+1
i=1

Relac¢oes de conectividade em redes

* Pequenos erros de conectividade de linhas poderdao impedir operacées
de anadlise de redes.

* Erros deste tipo (“undershoot” ou “overshoot”) poderao ser evitados na
digitalizacdo.

27



Representacao de poligonos

* Na forma vetorial representa-se um poligono como uma polilinha fechada
(i.e. Gltimo vértice coincide com o primeiro).

* Os poligonos representam entidades bidimensionais. No interior de um
poligono ha dois graus de liberdade na escolha da posi¢ao de um ponto.

* Os poligonos sdo usados para representar entidades geograficas que tém
area.
Exemplos:

Regides administrativas, edificios, florestas, dreas de distribuicéo.

Area de um poligono

A area é obtida como a soma de areas de trapézios sob os segmentos da
fronteira.

(XZ!yi)'/’ng’ya)
(X4’.V4)
(x1.¥1)
\/
(X5,5)
1 n
A= EZ(%‘H + y:)' (xm _xi)

(Xs.Y6) = (X1.¥1) i=1

28



Representacao de poligonos

* Poderdo existir poligonos com buracos. Nesse
caso sdao armazenadas a fronteira exterior e
a (ou as) interiores.

» Essa situagao é muito frequente em mapas
de uso do solo ou mapas geologicos.

* Fronteiras de poligono devem satisfazer a
condicdo de os seus segmentos ndo se
intersectarem.

Exemplo de poligono invalido:

* Frequentemente os poligonos que se pretende representar sdo adjacentes
entre si (mapas administrativos, mapas de ocupacdo do solo, etc.)

* Representac¢ao de poligonos como linhas fechadas obrigam a repeticao de
informacdo.

* Dificuldade de reproduzir exatamente as mesmas linhas.

29



* Relac¢des de adjacéncia de poligonos devem ser corretamente
representadas. Por ex. num mapa administrativo:

* Um ponto néo pode estar contido em dois poligonos

* Qualquer ponto do territorio deve pertencer a um e um so poligono

* Programas de digitalizacdo fornecem ferramentas para facilitar digitalizacao
de poligonos sem erros.

Aquisicao de dados vectoriais

» Digitalizagdo sobre mapas ja existentes.

* Imagens digitalizadas em scanner; terdo de ser georreferenciadas.

» Cartografia de base e outros dados produzidos por instituicées
e empresas.

* Producdo atual é feita em forma digital.

* Dados vetoriais podem ser fornecidos aos utilizadores.

» Digitalizacdo dobre imagens de satélite.
* Imagens adquiridas para o efeito.

* Imagens fornecidas por outros servicos (e.g. Google Earth).

* Recolha de posi¢des no campo com GPS.

30



Digitalizacdo da mapas em scanner. E necessério dispor de pontos de
coordenadas conhecidas.

i
i

1y

* Georreferenciagdo da imagem para permitir associar a cada pixel da
imagem uma posi¢do geografica

* Transformagdo geométrica (rotagdo, translagdo, escala, etc.) feita com pontos
de controlo:

-----

S R
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* Digitalizacdao no ecra. O operador vetoriza os elementos (pontos, linhas ou
poligonos) de interesse:

@ Autodesk Map - [Drawing1.dwg] [ =10J x|

G&hmmwmwmmq’mmmwywt@émm =18] x|
[7o%70 T A =
3 ¥ 4 LAMAS DE OLO‘;

\ -"-:';'ﬁ ot
Rl

. "
Llomba

L

L4
Ralola
- w
eiro T d Aguia _
T | P ——" o 22
Alto das Bougas [ Lomba da Veiga Foritelas
B ¢
. & s |
P tiaceios & <k
@ “]
12
v | o, |
&
; 0] ‘\\ v
g ¥
‘\‘(‘

* Digitalizacao no ecra. O operador vetoriza os elementos (pontos, linhas ou
poligonos) de interesse:

~lojx

P Ble Ed® Vew Inset Format Jools Draw Dimepsion Modfy Window Image Map Heb =18]x|

[7o =,e ¢ | [ gl B3|

W RIOS
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* Atualmente produzem-se com frequéncia ortofotos e imagens de satélite
georreferenciadas (disponibilizadas, por exemplo, pelo Google Earth), que
podem servir de base a digitalizagdo vetorial.

* Atualmente produzem-se com frequéncia ortofotos e imagens de satélite
georreferenciadas (disponibilizadas, por exemplo, pelo Google Earth), que
podem servir de base a digitalizagdo vetorial.
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Correccao de erros de digitalizacao

* Conetividade de linhas:

* Funcdo SNAP: é possivel ativar um modo
de “agarrar” pontos proximos daquele
onde colocamos o cursor, desde que diste
menos do que uma tolerdncia previamente
definida. Assim evitam-se 0s erros no
proprio momento de digitalizac@o.

* Adjacéncia de poligonos

* Funcdes de auto-completagem de
poligonos. Para um poligono adjacente a
um jd existente, o operador digitaliza
apenas a linha que falta. A parte comum é
repetida exatamente na forma em que
estd.

Funcoes de edicao

* Mover pontos e vértices de linhas ou fronteiras de poligonos.

Cortar linhas.

L]

Agrupar objetos.

Abrir buracos em poligonos.

.

Transformar linhas soltas em poligonos.

* Detegdo automatica e corregao de erros topolégicos.

* Erros de conetividade de linhas (mediante uma tolerdncia que descrimina o
que € erro ou ndo).

* Undershoot.
* QOvershoot.

* Erros sobreposigdo de adjacéncia de poligonos.

34



Formatos de dados vetoriais

Shapefile
* XXXXX.SHP Ficheiro que contém a geometria
* XXXXX.DBF Tabela de base de dados
« XXXXX.SHX Ficheiro de indexagdo

Bases de dados geograficas
* Geometria e tabelas de atributos num ficheiro de base de dados

* E. g.: PostGIS ou formato Geodatabase no Arcgis.

KML
* Formato ASCII usado pelo Google Earth.

CAD (Computer Aided Design)
* Ficheiros dos programas de desenho (Autocad, Microstation, etc.)

* DXF, DGN, DWG

Tabelas de Base de Dados

Estrutura de tabelas de base de dados
Tipos de dados

Operagdes com tabelas
* Eliminar e adicionar campos
* Cdlculo de valores para um campo
* Estatistica de um campo

* Sumarizar um campo
Juncdo de tabelas (Join)
Queries de atributos

Construcdo de mapas tematicos

35



Tabelas simples (“flat file”)

* No formato shapefile utilizam-se tabelas DBF (Dbase). Uma tabela tem uma
estrutura matricial, com registos (linhas) e atributos (colunas). Cada registo
corresponde a um objeto geografico.

Campos (fields)

l 1 l

# Atrib1 Atrib2
— 1 Afributos do tipo:
I » Numero inteiro
— 3 (Short, Long)
» Numero real

(Float, Double)

Registos (records)
Um por cada entidade » Texto (string)
geografica representada

Outros tipos de tabelas simples

* Ficheiro de texto simples (ASCII):
* a primeira linha tem os nomes dos campos
* os valores sdo separado por TAB, virgula, etc.

* 0s campos ndo tém tipo, sendo interpretados depois de lida a tabela

* Ficheiro de folha de célculo (Excel, etc.) Nomes dos campos aparecem na
primeira linha.

* Frequentemente dados de pontos aparecem em tabelas deste tipo, com as
coordenadas armazenadas como atributos.

* Exemplos: dados recolhidos com GPS.

* Representagdo grdfica a partir da tabela é simples.
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Edicao de uma tabela

* Eliminagdo ou adi¢do de campos.

* Ao adicionar um campo numeérico devemos escolher o seu tipo (inteiro ou real,
e com quantas casas decimais).

* No caso de campos de texto devemos escolher a dimensdo madxima em numero
de carateres.

L]

Eliminacao de registos (implica eliminar objeto geografico).

Edicdo manual de valores (o registo pode ser selecionado na tabela ou
graficamente).

L]

Calculo de valores:

* Operagbes matemadticas, Idgicas e outras, sobre um atributo, em fungdo dos
outros.

* Operagdes de cdlculo geométrico: drea, comprimento, etc.

* Operagdes sdo efetuadas apenas sobre elementos selecionados.

Juncao de tabelas

* “JOIN” — os atributos sao transferidos da 22 tabela para a primeira através
de um campo comum (chave).

* A 12 tabela n3o retém de forma definitiva os atributos acrescentados.

* Pressupde-se que existe uma relacdo de 1 para 1:

ID CcoDIGO ID | cCoDIGO SOLO

1 101 1 101 URBANO
2 102 cob SoLo 2 102 AGRICOLA
3 102 101 URBANO 3 102 AGRICOLA
4 101 102 | AGRICOLA 4 101 URBANO
5 102 5 102 AGRICOLA
6 101 6 101 URBANO

37



Construcao de mapas tematicos

* O mapa pode ser configurado simbolizando as diferentes entidades a partir
dos valores de um atributo da base de dados.

* Pontos — diferentes simbologias ou diferentes tamanhos de ponto
* Linhas — diferentes padrdes, cores ou espessuras de linhas

* Poligonos — diferentes tramas ou diferentes cores de preenchimento do interior

* A associagdo de simbolos pode ser feita essencialmente de duas formas:

* SIMBOLIZAR POR CATEGORIAS

Atributos com valores discretos: cada valor terd um simbolo (diferentes
simbolos de pontos, diferentes tipos de linha, diferentes tramas de poligonos).

* SIMBOLIZAR POR QUANTIDADES

Atributos com valores continuos (numéricos): a simbolizagcdo serd feita por
uma escala de cores associada a intervalos de valores do atributo.

Legend
por_conc_region
denspop

032
B 3272
B 72132
Bl 132215
B 215378
B 378734
I 7341246
B 12461726
I 726-3322
I 227704
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Layouts

* O resultado da criagdo de mapas tematicos € normalmente de interesse
para impressdo.

* Os programas de SIG prevém a cria¢do de documentos para impressao
baseados nos diferentes temas, simbolizados de determinada forma.

* Esses documentos designam-se normalmente por “Layout” e incluem para
além dos temas, elementos de desenho, legendas, simbologias
cartograficas (grelhas, coordenadas, escala), cépias de tabelas, graficos,
etc.

Pesquisas (“query”) de atributos

» Selecionar elementos da base de dados através de condi¢cdes impostas a
um ou mais atributos.

* SQL - Structured Query Language

* linguagem desenvolvida para inquiricdo e gestdo de dados armazenados em
bases de dados relacionais.

* [nstrucdo tipica:

SELECT * FROM tabela WHERE condigdo

* Condigdo pode ser composta com operagdes l6gicas (OR, AND, NOT).
* Campos numéricos estdo sujeitos a ordenagéo por ordem crescente.

* Campos de texto estdo sujeitos a ordenagdo por ordem alfabética.

* O resultado de uma query tem uma resposta grafica, sendo ativados os
objetos que foram selecionados.
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Estatisticas de valores numeéricos

* Uma vez selecionados alguns registos de uma tabela podemos fazer

operacgdes estatisticas sobre um campo numeérico:

* Contagem, média, soma
* Minimo, mdximo

* Desvio padrdo, varidncia

* Operacdes de sumarizacao:

* Consiste na contabilizacdo de ocorréncias
dos valores de um determinado atributo.
E criada uma nova tabela com a contagem.

* Qutros campos (numéricos) poderdo constar

da tabela final agrupados por uma

“estatistica”(soma, média, mdximo, etc.).

No exemplo faz sentido tomar a
soma das dreas.

ID_polig | Area | CODE

1 140.12 101

2 123.45 102

3 367.85 | 102

4 213.12 101

6 148,94 | 101

CODE | COUNT | SUM_Area

101 3 502.18
102 2 491.30

Analise espacial de dados vetoriais

* Relagdes espaciais
* “Estar contido em...”
* “Distar menos que...”

* “Intersetar...”

» Pesquisas por critérios espaciais (“spatial query”)

» Transferéncia de atributos por critérios espaciais (“spatial join™)

.

* Clip
* Dissolve
* [ntersect

* Union

* Analise de proximidade (“Buffers”)

Integracdo de dados (“geo-processing”)
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Pesquisa por relagdes espaciais (“spatial query”)

Relacdo “Distar menos de”

Relacdo “Estar contido em”

Cada ponto tem uma distancia a linha, que
pode ser calculada. Pontos podem ser
selecionados se esse valor for inferior a um
valor especificado (d).

Pontos de uma camada de
informagao podem estar contidos
em poligonos de outra camada.

Nota: Em vez de pontos poderiamos ter linhas ou poligonos também

“Spatial Join”
* Exemplo de relacdo entre pontos e poligonos.

Foram recolhidos pontos no campo que
compdem uma camada.

Sobrepomos um mapa de poligonos,
(com relagdo de adjacéncia correta).

e Cada ponto estd dentro de um poligono

(ou nenhum).
g Transferéncia de atributos dos poligonos
®

para os pontos através da relacdo “estar
contido em”.

E no sentido contrdrio? Discutir as
possibilidades de gerar para os
poligonos atributos de interesse,
vindos dos pontos.
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Integracao de dados vectoriais

* Queries espaciais combinadas com queries de atributos ndo respondem a
muitas questdes de analise de dados geograficos.

* Operacdes de selegcdo de locais com determinadas caracteristicas, por
exemplo, requerem a produgdo de novos mapas resultantes da
sobreposicao de diferentes mapas.

* Os softwares mais elaborados dispdem de ferramentas para integrar mapas
vetoriais, no sentido de os sobrepor e gerar novos mapas.

* As operagOes que se descrevem a seguir sdo designadas por
“geoprocessamento”:
* Buffers (Geragdo de dreas de proximidade).
* Dissolve (Fusdo de poligonos adjacentes).
* Clip (recorte camadas com poligonos).
* [ntersect (intersecdo de camada de poligonos com outra camada).

* Union (unido de duas camadas de poligonos).

Buffers

* Buffer de um objeto M é o lugar geométrico dos pontos que distam de M
menos que um dado valor (d).

Buffer de um ponto é um circulo. Num tema Buffer de um segmento é um retangulo e
com varios pontos é a combinagdo dos dois semi-circulos. Em polilynes é a
varios circulos. combinagao das varias formas.

4

%

°
o
o
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Operacgoes de integracao de dados

* Algumas operagdes de cruzamento de temas obrigam a alterar a sua
geometria.

* No software QGIS estas func¢des estao agrupados sob o nome de “Geo-
processamento” e incluem as seguintes:

* Corte de um tema por outro (Clip)
* Fusdo de poligonos (Dissolve)

* Unido de temas

* Intersecgdio de temas

* Diferenca simétrica

CLIP

Efetua o corte de uma camada A
por uma camada B de poligonos
(camada de corte). Permanecem
todos os elementos de A que
estejam no interior de qualquer
poligono de B. Os campos da tabela
sdo iguais aos de A.

A camada A podera ser de pontos,
linhas ou poligonos. B é sempre de
poligonos.

Areas dos poligonos cortados
altera-se, pelo que deverad ser
recalculada.
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DISSOLVE

Efetua a fusdo de poligonos
adjacentes que partilhem o valor
um determinado atributo.

Aplica-se na generalizagao de
poligonos, agrupando-os num nivel
de menor desagregac¢ao. Exemplo:
transformar freguesias em
concelhos.

Esta fungao tem semelhanga com a
sumarizagdo. Permite também
agregar atributos numéricos (soma,
média, etc.)

Unido (e intersecao)

* Exemplo: dispomos de um mapa de areas florestais e um mapa de solos.

* Questdo: qual a drea da espécie B que se encontra em solo do tipo 2?

A unido das duas camadas da origem a novos poligonos, cada um deles retendo os
atributos das duas camadas de entrada.
Diferenca entre intersegdo e unido: na interse¢do sdo mantidos os elementos que
pertencem as duas camadas, enguanto que na unido mantém-se também os que
pertencem apenas a um deles.
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1.3.Conceitos sobre Informac¢ao Geografica na forma raster
Topicos
» Estrutura de dados raster
* Tipos de dados

* Estimacdo de valores

* Geragdo de rasters
* Conversdo vetorial para raster
* Interpolagdio a partir de dados pontuais

* Imagens classificadas
* Reamostragem de rasters
* Operacgdes entre diferentes rasters

+ Algebra de mapas

Estrutura de dados raster

Dados matriciais compostos por células (pixeis). Armazenam o valor de um
atributo ou varidvel geogrdfica. Adequados para varidveis continuas.

ymax

902

1 E@g%@a\m 873 | 903 | 927 869

wm‘,’ 851 (847 | 645 |84 [ e4s [as2 [ ess [o1e [ou | 838

860 | 862 | 841 | 826 | 818 | 816 | 820 (831 | 838 | 855 | 897 | 933 808 (813

829 | 828 | 808 | 800 | 800 | 808 | 822 [ 830 | 837 862 | 904 |04 802 | 791

798 | 794 | 781 | 784 | 795 | 819 | 844 | 850 | 856 |80 | 913 955 808 | 784

y X 774 | 770 | 773 | 790 | 810 | 838 | 871 | 893|007 [ *;
min -
Xmin Xmax
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Tipos de dados

* Tal como os atributos de uma base de dados, os valores armazenados
também poderdo ser de varios tipos.

* Numeros inteiros
* Inteiro de 16 ou 32 bits

* Inteiro curto (8 bits) — normalmente para as imagens a cores, que armazenam
valores entre 0 e 255

* Numeros reais

* Nuameros fracionarios, adequados para variaveis continuas (por exemplo um mapa
de temperaturas)

* Atributos discretos

« Varidveis ndo numéricas. Por exemplo um tipo de rocha (hum mapa geoldgico) ou
uma classe de ocupagdo do solo.

* NODATA — valor reservado para pixéis sem valor atribuido, ou
desconhecido.

Variaveis discretas e continuas

* Um raster pode representar:
* Varidvel discreta: Atributo de texto ou numérico correspondente a um codigo

* Varidvel continua: Atributo numeérico correspondente ao valor de uma varidvel.

* Processos de simbolizagao de um raster sao semelhantes aos de dados
vectoriais:

Dados discretos Dados continuos
Categorias Classes

Dados continuos
Escala continua de cores

O 770- 864

| @ 864- 939 ]

| 939- 1,009 — 1250

M 1,009 - 1,074 | |

i | . 1,074-1,142 ;
IHTT o 1,142- 1,250 O 770
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Calculo de valores num raster

* Tal como com uma camada vetorial, um . .
raster também pode ser inquirido, isto &, X X
dada uma posicdo € calculado o valor da
variavel do raster. . . :
. X ? X X
* Dugs possibilidades ®
Varigvel discreta — apenas pelo método A e 8
do “vizinho mais proximo” X X X
Z=B
Varigvel continua — valor pode ser o o o
estimado a partir dos 4 valores X X ®
envolventes (interpolagdo bilinear)
Pode também ser usado o vizinho mais 7>9<B\ 5 ;5? 4
proximo, mas provoca descontinuidade. ,o\
7;{(4 \?;0 7>7<3
Z=787

Reamostragem de um raster

* Um raster podera ter de ser todo recalculado (reamostragem)
* Numa transformag¢do geométrica, como uma rotagcdo ou reproje¢éo

* Numa operagdo entre dois rasters cujas matrizes nGo sejam coincidentes
espacialmente ou que tenham resolugdo diferente.

Novos valores terdo de ser calculados por um dos métodos descritos atrds.
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Fontes de dados raster

* Imagens aéreas, de satélite e mapas digitalizados em scanner

* Sdo rasters mas contém apenas valores de tonalidade e requerem
fotointerpretagdo.

Imagens de satélite

* Compostas por bandas de cor (RGB) e vdrias zonas espetrais do
infravermelhos. Podem ser aplicadas técnicas de processamento de imagem
que permitem segmentar e classificar zonas uniformes.

» Conversao a partir de dados vectoriais

* Pontos, linhas e poligonos podem ser convertidos para raster. Um atributo da
tabela é mantido no raster.

Interpolagao de dados pontuais:

* Amostragem de uma varidvel, recolhida em pontos distribuidos
irregularmente. Técnicas de interpolagdo (kriging, por exemplo) permitem
calcular valores em grelha regular, compondo assim um raster.

Classificacao de imagens

Banda 1 Banda 2 Banda 3

Banda 4 Banda 5 Banda 7 Classificagao
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Conversao de vector para raster

* E escolhido um atributo da tabela do mapa vectorial, cujos valores irdo
preencher a matriz do raster.

* Uma grelha com a dimensao pretendida é “colocada” sobre o mapa
vectorial.

* Se um elemento da matriz se sobrepuser a uma entidade vectorial
recebera o valor do seu atributo.

Interpolacao a partir de dados pontuais

* Pontos de amostragem de uma dada variavel tém normalmente uma
distribuigao irregular.

* Manipulacdo da variavel num SIG requer que seja obtido o seu valor em
pontos distribuidos regularmente numa grelha, por interpolagdo.

* Exemplos:

* Sdo conhecidas as coordenadas de diversas estagdes e os valores de um
pardmetro medido em cada uma delas (por exemplo a pressdo). Aplica-se uma
técnica de interpolagGo para gerar valores distribuidos em grelha (raster) e dai
tracar uma representacdo de isolinhas.

* Processamento de dados geoldgicos e geofisicos

* Geragdo de modelos digitais do terreno.
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Interpolacao a partir de dados pontuais

Pontos onde é conhecido o
valor da variavel

Pontos onde se pretende
+ estimar o valor da variavel
(centros dos pixels)

* Ajuste de polindmios (adequado apenas para representar um tendéncia
geral da superficie)

z=A,+ Ax+ A,y + Ax* + Axy+ Ay  +...

* Diversas técnicas de interpolacdo podem ser aplicadas:
* TIN (Triangulagéo de Delaunay) com interpolagdo linear
* Inverse Distance Weighting (IDW)
* Splines
* Kriging
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TIN e interpolacao linear
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T 1867 - 960

* i * 960 - 1,038
* ottt T 1,058 -1,127
* Tttt 1,127 - 1,255
* oottt l,E55- 1,401
+ tlt |ttt 1,401 -1,550
+ Tttt 1,550 1,769

M 1,759 - 2,107

IDW - Inverse distance weighting

n
> pz
_i=l

= ;
le 12

Problemas:

» Quantos pontos escolher?

» Até que distancia?

» Qual a influéncia das direccGes em que se
encontram os pontos escolhidos?

Método melhor: Krigagem
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Kriging (krigagem)

* Desenvolvido por Georges Matheron, com base em trabalho anterior de
Danie Krige.

* Assume que os dados recolhidos de uma determinada populacao se
encontram correlacionados no espaco. Isto &, se num aterro de residuos
toxicos e perigosos a concentragdo de Zinco num ponto p € X, € muito
provavel que se encontrem resultados muito proximos de x quanto mais
préoximos se estiver do ponto p (principio da geoestatistica). Porém, a partir
de determinada distancia de p, certamente ndo se encontrardo valores
aproximados de x porque a correlagao espacial pode deixar de existir.

* Estimacdo é precedida duma analise de varidncia de diferencas do valor da
variavel em fun¢do da distancia entre os pontos. Dai sdo estimados os
pesos no calculo do valor estimado.

Semi-variancia

\J

Lag

Semi-variograma — permite avaliar a que distancias a influéncia de um
ponto para o calculo de um valor tem maior ou menor importancia
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Operacgoes pontuais sobre dados raster

» Cada novo pixel é calculado a partir do pixel na mesma posicdo do raster de
entrada.

For i=1to Ny,
For j=1 10 Ngjynas
B,; = Func(A;))
Next j
Next i

* Vdrios rasters podem ser combinados:

Z;= Func(Airj, Bi,j,...)

Reclassificagao de um raster

* Transformacdo de valores através de uma tabela que define valores ou
intervalos de valores no raster original e o valor a criar no raster
reclassificado.
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Queries sobre dados raster

* Uma condigdo imposta a um ou mais rasters da um raster de valores 0
(Falso) ou 1 (Verdade)

(H > 500) AND (H<800)

Value
High : 2034

Low: 0

* Uma condigdo imposta a um ou mais rasters da um raster de valores 0
(Falso) ou 1 (Verdade)

(H > 500) AND (H<800)

".'

Calculation
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Operacoes focais

* Cada valor de um pixel no novo raster é calculado a partir dos valores de
varios pixels envolventes no raster de entrada.(por ex: filtros, declive)

Blj = f(..., Ai_I’j_]in—I,j’AfJ"')

* Exemplos: Filtros, Calculo de declive e exposicdo, ...

2222 BT
AAE 2N IBBRE D
I C AP 4143 PP l & <
I CICICAv PR Al pp By=o 2 D Ak
9
RIKICICACNER7 34 BB k=1 i=1
33 a6 B BB BB
4 3B PER B
Filtros
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Operacgoes de regiao

Sao aplicadas a grupos de pixeis (“zonas”).

* Operacdes (por exemplo estatisticas) sdo aplicadas aos pixeis de cada zona.

Raster de input Zonas Somatério por zona
53 57 33 10 14 1 1 1]2 =2 423 423 423|467 467
78 31 12 22 55 1 1 1]2 2 423 423 423|467 467
32 9 9 85 26 1 1 1]2 2 423 423 423|467 467
6 54 33 85 94 s s | 1|z 2 437 437|423 | 467 467
75 25 16 49 27 s s |1f[2 2 437 437|423 | 467 467
48 16 67 23 89 5 5 [10f91 o1 437 437|270]283 283
36 46 82 97 174 s 5 |10 |91 o1 437 437|270|283 283
45 86 44 42 | 35 s s |10 10 10 437 437|270 270 270

Zonas poder3o ser definidas por um tema vetorial de poligonos. Resultado pode ser
posto na forma de uma tabela ligdvel a do tema vetorial.

» Rasters com altitudes designados Modelos Digitais do Terreno (em inglés

Modelos digitais do terreno

DEM, Digital Elevation Model).

* Analise de terreno:

Mapa hipsométrico, relevo sombreado, visualizacdo 3D

Mapa de declives

Mapa de orientacéo de encostas.

Geragdo automadtica de curvas de nivel

Cdlculos topogrdficos (perfis, volumes, etc.)

Determinagdo de visibilidades

Estudos hidroldgicos
* analise do fluxo da agua

* delimitagdo de bacias hidrograficas
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Analise de terreno
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Relevo sombreado Mapa hipsométrico

Declives Orientagao das encostas

Tracado de isolinhas
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* Para uma linha definida por 2 pontos

podem ser determinadas as cotas de

pontos ao longo da linha e assim

tragar um perfil.

500
400 T
ool e — — — —— - — - — A~ __ -
"o N : B
100
0 T T T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

* Fixado um observador, sdo avaliados perfis a partir desse ponto e avaliada a
visibilidade ou ndo dos diferentes pixéis.

* Aplicag¢éo na vigildncia de incéndios florestais, nas telecomunicagées e na
andlise de paisagem.
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Circulacao da agua
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2. Parte pratica
2.1. Instalacao e introducao ao QGIS

Instalacdao do QGIS

» Descarregar versdo standalone de 32 ou 64 bits, de acordo com o sistema
operativo, no seguinte endereco:

https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html

* Instalar na pasta proposta: C:\Program Files\QGIS Wien

* No botdo Iniciar devera surgir a pasta de
programas QGIS Wien.
Normalmente utilizaremos o QGIS Desktop.

* Varios outros programas sao acessiveis
a partir do interface do QGIS Desktop:

,'_‘7 QGIS Desktop 2.8.1

* GRASS
+ Sextante

* SAGA

* GDAL

* Execute o QGIS Desktop. Pode alterar a lingua no _

menu Configuragbes / Opgdes / Regido. E -

necessario reiniciar a aplicagao. : =
‘EJ < Coordinate Capture
v @ DB Manager
v

* Para evitar conflitos com alguma terminologia [v] g Dxf2shp Converter
popularizada em inglés, é preferivel o inglés. é} & fools
;E] GdalTools
 Poderdo ser instalados médulos (plugins) % el fe
adicionais. No menu Plugins / Manage and }fz % GPS Tools
Install Plugins . Inicialmente deverdo estar os % ““geR‘;tfnSap
seguintes: (] ¥l Interpolation plugin

;E] -~ MetaSearch Catalogue Client
‘Q]  OfflineEditing

‘E] &, Oracle Spatial GeoRaster

“Z] & Processing

[v] (# Raster Terrain Analysis plugin

1@] . Road graph plugin

[v] Y7 Spatial Query Plugin

. V] fg SPIT

* Statist ;2] Topology Checker

‘Zj ¥, Zonal statistics plugin

* Alguns que virdo a ser necessarios e poderdo ser
agora instalados:

* Openlayers

* Group stats
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Alterac¢ao de configurac¢ao do sistema operativo

* O sistema operativo portugués predefine como separador decimal o
caracter, (virgula). Isto poderd levantar dificuldades com programas que
ndo tomem em consideragdo a definicdo imposta pelo sistema.

* No QGIS, dado que se interage frequentemente com ficheiros de texto, é
comum levantar-se esse problema.
* Sugere-se a alteracdo para considerar o ponto como separador decimal:
* No painel de controlo escolher a opgdo “Definicbes Regionais”

2

* Escolher “Defini¢bes adicionais

* Escolher:
Separador decimal . (ponto)
Agrupamento de digitos , (virgula)
Separador de listas , (virgula)
rd -
Interface grafico do QGIS
Q x
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Pro;essmg ﬂelp
BE=]- ) E RO Lo BPLRALS G -N-GE EBE - o=
b/ B8R ﬁﬁ g V"%R%!@@%’DW',M T
Layers & x Botdes das
0 = FPMEE L ferramentas
- Zona de desenho da
Lista de . ~ e
informacgao geogréfica
camadas P ”
(“Mapa”)
¥ sordinats 0.494,-0.486 al :2,081.474 v statio 0.0 = [¥] Render GERSG:«!H& L]
v \ \]
Coordenadas Escala (do nivel de Sistema de
do cursor zoom atual) coordenadas
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
D RHOSLLIRAPLLRALAR QG- N-KEBEE=-O G -
P/ BRR T < VR ARAABYR % Vo -k

Layers & x

@ '.'?13 a2

[[] 10m_geography_marine... |

® Hsordinats -146.2,-116.2 al 87,764,787 /7] statiol 0.0 + [VIRender @ EPSG:4326 @

Exemplo de duas camadas carregadas. O sist. coord. é geograficas WGS84 (EPSG:4326).

Camadas e ficheiro de projeto

* As camadas sdo carregadas a partir de ficheiros externos (barra de
ferramentas “Manage Layers”):

* Ficheiros vetoriais (e.g. ESRI shapefile, KML, DXF)
* Dados web-SIG (WMS, WFS)
* Rasters (TIFF, JPEG)
* As operacgées File/Open ou File/Save referem-se ao projeto, isto &, um

ficheiro que descreve os dados que temos carregados 0 N
~ ~ . 7’ £
numa sessdo e como estdo configurados.

* Os ficheiros de projeto tém a extensdo QGS.
* Nado contém os dados.

» Fechar um projeto e ndo gravar nao envolve qualquer agdo sobre os
ficheiros de dados, a ndo ser numa camada vetorial em edi¢gdo. Numa
situacdo dessas é dado um alerta.

67



* As principais barras de ferramentas sao:

Barras de ferramentas

* Manage Layers

* Map Navigation

« Attributes

* Digitizing

=

ob

* Para ativar ou desativar barras de ferramentas, clicar com o botao direito
na zona dos menus ou barras de ferramentas. Podem também ser
selecionados diferentes painéis.

* Alternativamente, usar o menu View / Toolbars.

Manage Layers

WA A LLEETENA

Adicionar camada vetorial
Add vector layer

Adicionar camada raster
Add raster layer

Adicionar camada WMS
Add WMS layer

Adicionar camada WFS
Add WFS layer

Adicionar ficheiro de texto
Add delimited text layer

Criar nova shapefile
New shapefile layer

+ Map Navigation
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Mover mapa
Pan map

Aproximar (ou zoom janela)
Zoom in

Afastar

Zoom out

Ver tudo
Zoom full

Vista anterior
Zoom last



Attributes + Digitizing

e -H-atBE=- i -] AV EEEYS : |
{} Identificar elemento Alternar edigdo
b Identify feature Lt Toggle editing
—
B Selecionar elemento Guardar alteragdes
Select feature(s) Save layer edits
(=) Limpar selegdo Adicionar elemento
Deselect feature Add feature

Selecionar por atributos
Select features using an expression

Abrindo a tabela de atributos temos os seguintes

[ —]
. . botdes. Os mais importantes encontram-se
Abrir tabela de atributos ) P .
) também nas barras de ferramentas anteriores
Open attribute table

€ * & =

o ~ .
[T Fungdes de medicao
Measure line

Calculadora de campos

Open field calculator

Exercicios elementares

* Na pagina de documentacgdo do curso encontram-se links para varios
conjuntos de dados. Extraia o conjunto Dados1 para uma pasta no
computador.

* https://dl.dropboxusercontent.com/u/7202189/sig/index.htm

» Utilizando o botdo “Adicionar Camada Vetorial”, carregue o ficheiro
concelhos.shp (formato ESRI Shape file) .

* Explore as funcdes elementares de navegacdo e consulta (descritas nos
slides anteriores).

« Zoom, alterar ordem das camadas,
* Identificar elemento, Selecionar elemento, Limpar selegdo,
* Selecionar por atributos, abrir tabela de atributos, ordenar a tabela.

* Fung¢des de medigdo.
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2.2. Sistemas de coordenadas

Tratamento de sistemas de coordenadas

* Quando carregamos uma camada num projeto novo, o projeto recebera o
sistema de coordenadas associado a essa camada, através de um cédigo
EPSG.

» Camadas carregadas posteriormente no mesmo projeto serdo adaptadas
(projetadas) para o sistema de coordenadas do projeto.

* Este principio designa-se por projetar “on-the-fly” X, General
. A a|terag§o do SIStema de COOI’denadaS do pl’Ojeto | Coordinate Reference System)
é feita no menu: ; EVLH.VW:
Project / Project Properties, separador CRS B Macros

g Relations

» Se a camada carregada nao tiver sistema de coordenadas
atribuido recebemos um alerta dessa situagdo e serd
considerado o sistema de coordenadas geograficas

WGS84 (epsg:4326). /i, CRS was undefined: defaulting to CRS EPSG:4326 - WGS 84

Se ndo for esse o sistema, terd
depois de se fazer atribuigdo correta.

* Selegao de um sistema de coordenadas pelo cédigo EPSG:

¥ x
Select the coordinate reference system for the vector file. The data points will be transformed from the layer coordinate
reference system.
Escrever aqui o
Filter st n(imero do cédigo
Recently used coordinate reference systems EPSG ou algumas
Coordinate Reference System Authority ID ~ palavras chave
\WGS 84 / UPS South (E,N) EPSG:5042
ETRS89 / ETRS-LAEA EPSG:3035
WGS 84 EPSG:4326 \ o
WGS 84 [/ UTM zone 29N EPSG:32629 v i )
G = Lista dos sistemas
Coordinate reference systems of the world ["] Hide deprecated CRSs usados recentemente
Coordinate Reference System Authority ID ~
ETRS89 [ GK29FIN EPSG:3883
\ ETRS89 / GK30FIN EPSG:3884
ETRS89 / GK31FIN EPSG:3885 \
| ETRS89 / Guernsey Grid EPSG:3108 \
ETRS89 / Jersey Transverse Mercator EPSG:3109 Lista total
\ ETRS89 / Kp2000 Bornholm EPSG:2198
ETRS89 / Kn2000 Bornholm EPSG:7420 A
< >
Selected CRS: WGS 84
+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs
. Configuragdo pelo
OK Cancel Help standard PROJ.4

(uso avangado)
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Sistemas de coordenadas comuns

SISTEMA EPSG Notas
‘£ ste U . Us I e
WGSS4/Geograf|cas 4326 éfgmogaba! Usado no Google Earth e no
WGS84/World Mercator 3395 | utilizado nas cartas nduticas.
WGS84/Pseudo Mercator (Web Mercator) 3857 | Google maps/ Bing maps / OSM / etc.
Quadricula 1 km da carta militar portuguesa,
WGS84/UTM Zona 29N 32629 desde 2001,
ETRS89/LCC (Lambert conformal conical) 3034 | Cartografia da Agéncia Europeia do Ambiente.
ETRS89/LAEA (Lambert azimutal equal area) 3035 | Cartografia da Agéncia Europeia do Ambiente.
ETRS89/PTTMO6 (Portugal) 3763 | Sistema de coordenadas nacional atual.
Cartografia de Espanha (oeste). Quadricula 1
ED50/UTM Zona 29N 23029 km da carta militar portuguesa, até 2001.
ED50/UTM Zona 30N 23030 | Cartografia de Espanha (centro).
ED50/UTM Zona 31N 23031 | Cartografia de Espanha (leste).
Hayford-Gauss Datum 73 (Portugal) 27493 f;if;?:;icdo em Cartografia € Topografia
Hayford-Gauss Datum Lisboa militar (Portugal) | 20790 sistema usado na corta militar até 2001

(obsoleto).

Mudancas de coordenadas

Carregue as camadas vetoriais (formato ESRI Shape file) da pasta Dados], a
exce¢do da camada concelho. Observe em que sistema de coordenadas se

encontram.

Carregue agora a camada dos concelhos. Observe que se adaptou ao
sistema de coordenadas das outras camadas (modo “on-the-fly”)

Experimente carregar as camadas na ordem inversa.

Altere o sistema de coordenadas do projeto: Project/Project properties.
Escolha o sistema europeu LAEA, cujo cédigo EPSG é 3035.

Altere agora para o sistema UTM, zona 29 (EPSG:32629).

Podemos gravar uma camada (Save as) alterando o seu sistema de
coordenadas. Experimente gravar o mapa de concelhos nos sistemas

referidos atras.

Grave também alterando o formato para KML (e coordenadas WGS84).

Podera abrir o ficheiro no Google Earth.
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2.3. Manipulagao e analise de dados vetoriais

Acoes sobre uma camada

* Com o botdo direito do rato sobre o nome da camada. Surge uma menu
com varias opc¢des. Iremos usar os que estao assinalados:

& net

o 5918.105%) Ao 0.0

k) Zoom to Layer
Show in OV
= Remove
L. Duplicate

Set Layer ScaleW
Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer mmmm

Styles 4

* Remover do projeto

d Def. Sist. Coord. da camada

Def. Sist. Coord. do proj.
igual ao da camada

& Open Attribute Table = /\brir tabela de atributos

¢/ Toggle Editing ﬁ

Ligar/desligar edigéo

Save As...
Save As Layer Definition File...
Filter..

Show Feature Count

> Gravar camada em novo
formato e/ou sist. coord.

Properties
Rename

) Propriedades da camada, em
particular o estilo

(simbologia).

Acgoes sobre tabelas de dados

» Carregue a camada dos concelhos e abra a tabela de atributos. Faga
selegBes por atributos. Por exemplo:

DISTRITO = GUARDA
= AREA > 1000 km2
* POP < 5000 hab.

& Categorized
Column DISTRITO
Symbol [ change.

Symbol ~ Value  Legend
v AVEIRD  AVEIRO
“E BEJA BEJA

v &
Color ramp Random colors. ~ U] Invert

* Altere o estilo do mapa (cores dos
poligonos) na forma categorizada,
pelo atributo DISTRITO. Na janela

escolha esse atributo e clique em

“Classify”.

Defina o estilo do mapa na forma
graduada, pelo atributo numérico
AREA_KM2. Na janela escolha o
atributo, o numero de classes e
“Classify”.
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v (COIMBRA COIMBRA

&l EVORA

BRAGA

BRAGANCA

CASTELO BRANCO

EVORA v

Delete  Delete all Advanced -

oK Cancel Apply Help

Column POPRES2001] ~| €
Symbol [ change... Classes 20

Color ramp W [source] | ~| [ Tnwert Mode Equal Interval
Legend Format %1 - %2 Precision 0 + O Trim
Symbol ~  Values Legend

s 1921.00 - 29664.80 1921 - 29665

MO 2966480 - 57408... 29665 - 57409

MO 5740860 - 85152... 57400 - 85152

¥ Layer rendering
<l

1 Graduated v

Classify Add class Delete Delete all ¥ Link class boundaries  Advanced

>

Stle -

oK Cancel Apply Help




Calculo de novos campos

* Pretende-se fazer um mapa de densidade populacional.

» Abra a tabela e clique no botdo Field Calculator. Faga as seguintes
operagdes:

* Active “Create a new field”

* Escolha o nome DENS_POP para o campo (sem espagos ou acentos)
* Tipo “decimal number”, width 10, precision 2

* Cligue em “Fields and values”

* (Cligue 2 vezes no atributo POPRES2011

* Clique no simbolo de divisdo (/)

* (Cligue duas vezes no atributo AREA_KM2

* Clique OK.

* Altere o estilo para categoriza¢cdo do campo DENS_POP, com 5 classes:
* 0-20, 20- 50, 50 - 200, 200 - 1000, > 1000

Estatisticas

* Devera estar instalado os plugin STATIST.

* Sobre a camada dos concelhos: ot cor e concenos 2 P
Use only selected features 20
* Execute o comando do menu Cim s e g
Vector / Statist s —
. Count 278 § =
* Escolha o atributo AREA_KM?2 Unicue values 276
e clique OK. Serdo calculadas as el s b
, . Maximum v... 556797.000000
estatisticas Range 554876000000 g g S
|Sum 10034357.000000
. E’re d hi [Meanvalue 36004809353 i
presentado um histograma e b
que pode ser configurado (nimero Stanard de. 56357654600 ROO|+« @«
de classes, intervalos, etc.). ot 1100 on oo Bl segu
o oK o Xmax |0.00 S As plot

* A estatistica pode ser restringida a
elementos selecionados:

* Selecione os concelhos dos distritos BRAGANCA, GUARDA e CASTELO BRANCO.

* Calcule as estatisticas so para esses concelhos (ativar “Use only selected
features”).
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Sumarizacao (estatisticas por grupos)

* Devera estar instalado o plugin GROUP STATS.

* Execute o comando do menu Vector / Group Stats.

* Sobre a camada dos concelhos:
Data Features Window Help
* Pretende-se calcular as estatisticas T A ~ ‘:::‘:‘““' 2
~ = Function max min sum
da populagdo, agrupadas pelo 5 == v
atributo DISTRITO. 3 AVEIRO 140988 9391 718008 @ AREAKI: -
4 BEJA 35659 1921 160681 ® CD(z::gEPLOHpO
* Arraste o atributo DISTRITO para a || * 10081, G| st DISTRITO
. 6 BRAGANCA 34689 4197 148839 @ DTCCFR
Calxa ROWS' 7 CASTELO BRANCO 55909 3326 211324 : :C’):BRESZDM
. . 8 COIMBRA 156124 4862 453130 @ Perimeter
* Arraste o atributo a analisar para | o evora s69 3196 16753 o svernge v
a caixa VALUES (atributo da popu- || "° **° e R T e oz
~ 11 GUARDA 55820 3821 191496 ol max
IGCGO, por EX.) 12 LEIRIA 119319 3739 507062 :::.’:
13 LISBOA 556797 8888 2.1258e+06 ‘
* Arraste as estatisticas a calcular 14 PORTALEGRE ase1 304 12784 i el S et
. 15 PORTO 287597 22438 1.81333e+06 DISTRITO || @ POPRES2001
para a Calxa COLUMNS 16 SANTAREM 63418 3816 453915
(por ex. MAX, MIN, SUM). 17 SETUBAL 165463 12831 820092 : z
18 VIANA DO CASTELO 88409 8842 262069 i et
v Calculate

* Clique CALCULATE. A tabela resul- || "> dondses
tante pode ser exportada.

Juncao de tabelas e sumarizacao

» A carta Corine Land Cover (CLC2000) fornecida no m
formato shapefile contém poligonos de ocupagdo do

solo, classificados com um atributo numérico (CODE), 1 | Territorios
com a legenda da seguinte tabela. artificializados
2 Areas agricolas e agro-
* Crie no Excel uma tabela nesta forma e grave-a no florestais
formato CSV. Adicione-a ao projeto, como camada ; -
vetorial. 3 Florestas e meios naturais

e seminaturais

* Nas propriedades da camada escolha JOIN. 4 | Zonas humidas
Cligue no botdo + e escolha a tabela CSV e os
nomes dos campos que estabelecerdo a ligacdo.

5 Corpos de dgua

* Nainquiri¢do ja teremos a indicagdo dos atributos vindos da tabela que foi junta a
tabelas dos nossos poligonos. Para a jungdo de dados se tornar definitiva, a camada
devera ser gravada com um novo nome (Save as).

* Contabilizagdo da area total por classe:
* Na tabela calcule as dreas num novo campo (Geometry: Sdrea)
* Faca a estatistica por grupos: ROWS=Classe, COLUMNS=Sum, VALUE=Area.

* Exporte a tabela e numa folha de cdlculo avalie as percentagens das dreas totais.
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Pesquisa espacial

* Carregue as shapefiles das nascentes termais e dos concelhos.

* Abra a tabela de atributos das nascentes. Se os caracteres acentuados ndo
estiverem corretos ative as propriedades da camada e em “General” escolha
“Data source enconding” “System”.

* Pretende-se contabilizar o nimero de nascentes no distrito de VILA REAL e
identificar o valor dominante do atributo.

* Selecione os concelhos do distrito de VILA REAL.

* Execute o comando Vector / Spatial Query e selecione as nascentes que
intersectam os concelhos selecionados.

Pretende-se fazer o mesmo para as nascentes que distam menos de 30 km de
uma auto-estrada. I1sso obriga-nos a criar um buffer, que é uma tarefa descrita
noutro exercicio. Uma vez criado o buffer com essa distdncia, selecionamos os
pontos que estdo dentro do poligono do buffer.

Criacdao de um buffer

* Carregue a camada das estradas. Pretende-se criar um buffer de 30 km em
volta das autoestradas.

* Selecione as que sdo do tipo Auto-Estrada.

* No menu VECTOR / GEOPROCESSING TOOLS encan

Execute-o. o
Input vector layer
* Escolha a distdncia (BUFFER DISTANCE) aradsg 9
em metros: 30 [v] Use only selected features
* Ative USE ONLY SELECTED FEATURES. SOTIONC 1 DURNIAD) 2 =
®) Buffer distance
* Ative DISSOLVE BUFFER RESULTS ) Buffer distance field
« Em SEGMENTS TO APPROXIMATE escolha RV NG A
o valor 25. [v] Dissolve buffer results
Output shapefile
* Escolha o nome da shape de saida. Browse
[v] Add result to canvas
* Podemos agora voltar ao problema de selegdo 0% oK Close
de nascentes a menos de 30 km de uma A.E.
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Dissolve

A partir do mapa de concelhos pretende-se criar um mapa de distritos, por
eliminagdo das fronteiras entre concelhos vizinhos que partilham o atributo
distrito.

Carregue a camada dos concelhos.

Input vector layer

Execute o comando VECTOR /

GEOPROCESSING TOOLS concelhos
[] Use only selected features
Escolha o campo DISTRITO para Dissolve field

DISSOLVE FIELD. pistero

Output shapefile
Defina o nome da nova shape. Browse

Add result to canvas

o s

Sugestdes:
* As dreas deverdo ser recalculadas.

* Todos os atributos dos concelhos deverdo ser eliminados (Concelho, Area_km?2,
Popres2001, Dens_pop).

Clip e sumarizacao

Pretende-se analisar a carta Corine Land Cover para o distrito da Guarda.
Carregue as camadas de distritos e selecione o distrito da Guarda.

Execute o comando Vector / Geoprocessing Tools / Clip (Corte)
* Camada a ser cortada: CLC2000_J

* Layer que faz o corte: DISTRITOS
(apenas os objetos selecionados, i.e.,
o da Guarda) €lc2000.)
[] Use only selected features

Clip layer

Input vector layer

* Definir nome do ficheiro de Saida

Calcular novas areas. Distritos

Use only selected features

Group Statistics
Qutput shapefile

* ROWS: Classes ados1/clc2000_)_Guarda.shp | Browse
* COLUMNS: Sum Add result to canvas

* VALUE: Area 0% OK Close
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Dividir ilhas em metades N e S

» Carregar shapefile com os poligonos das ilhas ou criar poligonos das ilhas

* Gravar uma copia para llhasDivididas

* Determinar o centro

.

Vector > Mean Coordinates = centro de toda a camada!

* Vector > Geometry Tools > Polygon centroids = centro de cada poligono

* Seleccionar um poligono (ilha)

.

L]

Dividir cada ilha em duas partes, Ne S

Iniciar a edi¢cdo sobre a camada de ilhas

Identificar a coordenada Y/latitude de um
corte com esse valor de Y/latitude

Edit > Split Features

centroide e tragar uma linha de

Premir tecla direita do rato = na tabela de atributos das ilhas aparece mais
um registo com atributos iguais a ilha dividida

Editar nome dos poligonos (agora parciais) e recalcular dreas

Importacao de pontos a partir de tabela

* Pretende-se importar dados geograficos de observagGes de aves, que se
encontram num ficheiro Excel.

Abra o ficheiro Excel TodasAvesZonal_Latlon.xls

Grave-o no formato CSV e feche o ficheiro,

Utilize o botdo Adicionar ficheiro de texto.

para evitar conflitos.

Escolha o ficheiro CSV. Deverd ver o inicio da tabela na parte de baixo da janela.

Deve estar ativada a op¢éo “First record...

Escolha os campos das coordenadas

»

X = Longitude, Y = Latitude

(sdo coord. geogrdficas WGS84)

Escolha um nome para a camada.
Poderd depois gravar no formato
Shapefile. O sistema de coordenadas
serd EPSG:4326.

7 IEN

Browse...

G Create a Layer from a Delimited Text File

File Name:

Layer name Encoding |System

File format ® CSV (comma separated values) () Custom delimiters () Regular expression delimiter

Record options  Number of header lines to discard |0 3 [¥] First record has field names

Field options Trim flelds || Discard empty fields [_| Decimal separator is comma
‘Geometry definition (@ Point coordinates Well lknown text (WKT)

X field > ¥ field

No geometry (attribute only table)
~| ] oMS coordinates.
Use subset index Watch file

Layer settings Use spatial index

Please select an input file

Cancel Help
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L]

[ ]

Digitalizacao vetorial sobre imagem

Na pasta Dadosl encontra-se uma imagem (Pt_IGP_2500K.jpg) que contém uma
carta de Portugal Continental e Ilhas.

* Carregue essa imagem com o botdo Adicionar camada raster.

* O QGIS escolheu o sistema WGS84, o que neste caso é correto.

Pretende-se digitalizar sobre alguns dados vetoriais:
* Pontos correspondentes aos bancos (Gorringe, Josephine, etc.)
* linhas correspondentes as batimétricas de profundidade 1000 m

* Poligonos correspondentes aos limites das ilhas dos Acores e da Madeira.

Clique no botao Criar novo shapefile. Defina as caracteristicas dos ficheiros:
* Tipo de dados (ponto, linha, poligono, atributos que achar convenientes.

* Clique OK e escolha uma pasta e um nome para o ficheiro.

Clique no botdo de iniciar edicdo (lapis). [# - RR A&

* Cligue em adicionar elemento, digitalize alguns elementos e preencha os atributos.

* No final clique no Idpis para terminar edigdo.
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2.4. Manipulacao e analise de dados raster

Manipulacao e analise de dados raster

* Nos proximos exercicios necessitamos dos seguintes plugins:
* Zonal Statistics
* Point Sampling Tool
* Profile

Manipulacao e analise de dados raster
Calculos

* Osficheiros a08001nsstl.imgaa08336nsstl. img sdoimagens de
temperaturas superficiais médias mensais obtidas por satélite (MODIS
Aqua).

* Carregue as primeiras 3 imagens (Dados: Satellite.zip > NSSTimg2008.zip) com
o botdo Adicionar camada raster.

* O sistema de coordenadas é EPSG 4326 (=T

Raster bands - S
P [so00L i @1 | £a_sic/DATAINOVO or_lanMac. |
* Faca um mapa do valor médio de SST st e oo ned] ()
, - clor_lanargp1 M
para o periodo de Janeiro a Marco, Y | —
utilizando o Raster Calculator T
Cutput Formak W
(mapal+mapa2+mapa3)/3 L
o
s J = e Jm ] w ]
JO o J[ e J[ e J[ wa [ e J[ > ]
< JC = JC = JC = J( mo | o |
Raster cacustor expresson.
PRI IBL + WPV e 13
Expression vald
Lo [ |
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Manipulacao e analise de dados raster
Estatistica por Zonas

* Pretende-se calcular valores médios para uma parte de um raster, delimitada a
partir de um poligono

* Carregue o ficheiro com as zonas exclusivas (Dados2: wor1ld EEZ v8 2014 HR.shp)

* Seleccione a ZEE de Portugal continental, da Madeira e dos Agores; grave esses
poligonos como um novo shapefile (Opgdo: save only selected features)

* Carregue um ficheiro de SST (Dados: Satellite.zip > NSSTimg2008.zip)

* Calcule a média de SST para as ZEE portuguesas com a ferramenta Zonal Statistics

(output column prefix = SST) () Zonal Statistics 7] x]
* Foram adicionadas novas colunas a tabela dos Raster layer:

poligonos, com estatisticos de SST [ a08001nsstt [~
Polygon layer containing the zones:
(e porugs B
Qutput column prefix;
|ss1] |

Lok ][ conce |

Manipulacao e analise de dados raster
Extrair valores de rasters para pontos

* Pretende-se extrair valores de varios rasters para uma camada de pontos
* Carregar os ficheiros de Batimetria, SST e Clorofila
* Carregar o shapefile das aves previamente gravado
* Extrair os valores dos rasters utilizando a ferramenta Point Sampling Tool

* Seleccionar as colunas importantes (LAT, LONG, Data, BALEARIC, SST, Batimetria; ver
em “fields”) e gravar como Balearic_ambiente.shp

(} Point Sampling Tool K13 | G Point Sampling Tool EE
General | Fields | About | General | Fields | About
P e e [ source [ name |
( i ) Todas#vesZanal_LalLan : ID o

Layers with fiskds bands to get values

Te TodasAvesZonal_Latlon : FOSKEY |POSKEY

TodasAvesZonal_Latlon: LAT LAT

TodasAvesZonal_LatLon : AREA (source poinf)
TodasAvesZonal_LatLon : KM (source poinf)
TodasAvesZonal_LatLon : SHIP (source point

TodasAvesZonal_Latlon: LONG LONG
TodasAvesZonal_Latlon:YEAR  |YEAR

| TodesAvesZonal_Latlon :MONTH | MONTH

TodasAvesZonal_LatLon : HOURS (source point)

TodasAvesZonal_LatLon : MINUTES (source point)
Zonal lasl £ ASTATE £ .

o

Output point vector layer:
| E:/AULASIEEA_SIGIDATAINOVO/Balearic_ambiente. sho ]

K| Add created layer to the TOC

TodasAvesZonal_LatLon : DAY DAY

TodasAvesZonal_LatLon - BALEARIC | BALEARIC

@08183nsst1 : Band 1 a08183nsst

Batimetria: Band 1 Batimetria

Sle|®|[~||a|=|w]~]—
=

~Statust ~Status:

P ——— Lo ] Conpbtethe e andives . |Co = ]
Ve

A
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* Pretende-se desenhar perfis a partir de uma topografia/batimetria
* Carregar o shapefile da Batimetria
» Tragar perfis perpendiculares a costa em diferentes pontos do pais
* Tragar um perfil através do pico da flha do Pico

* Ver o perfil e a tabela de dados
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2.5. Composicao de mapas

Compor mapas

* Carregar o shapefile da Europa e o raster da batimetria

" & - - — _
Project Edit View Layer Settings Pugns Vectyr Raster Database \eb Progessng Hep

) BLR AOSL2L8RNPPLARKR QC-&-KEEES- o i~ | &2
./ BRRRE > " AANERR% A a
(08 % L % % O OF A [
tayes CIES
Veilasvyaan
1154
Gl % [T europe
Y
»
@
L
%
%
Vi~
g
LTy ]
i
¥ Layers | Browser
Ready ) Coordnate: 16.8,35.3 Scale |1:21,900,986 ¥/ Rotaton: 0.0 L XRender Qesen @

* Definir vizualizagéo

* Na classificagdo do raster, os valores indicam os limites superiores

= — e e S D TR W O & - =
/ Layer Properties - Batimetria | Style M
- - =
X =
W Band rendering (2]
Render type | Singleband pseudocolor v
|l Transparency Band Band 1 (Gray) v [ Generate new color map
BB Pyramids Color interpolation Discrete - B Wesc v X Invert
@ (][] (2] (] (8] Mode Continuous v | Classes [5  [5]
IR oo [&)(=][v](2]|=](8) s B
Min | -5635 Max | 1154
@ veosoa e __ tabed |
3000.000000 -3000
1000.000000 -1000 Min :
-200.000000 200 /o
0.000000 0 Estimated cumulative cut of full extent.
10.000000 10
200.000000 200
.000000 500 Load min/max values
1000.000000 1000
1500.000000 1500 Cumulative 2 - o
. it oot 20 |§ 98.0 ' % |3
Min / max
Mean +/- -
standard deviaton x 220 ¥
Extent Acauracy
e Ful ® Estimate (faster)
Current Actual (slower)
Load
Clip
‘:_{
w Color renderina =
e - o) o) ]
)
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* Mapas criam-se no Print Composer

* Abrir Project > New Print Composer e definir o nome do mapa

Create unique print composer title
(title generated if left empty)
I v

|Batmetria

o) o

A &

Composer Edit View Layout Atias Settings

26.5%

BRRRpReRhhoe NAPPO0 ORE ~» @-
PP 0 R PR PR, PO | Ttems L command story
O[3 s x
DE (-1 [ |
B =
E|°2 5 =
B, = *
[x) 3_ W Paper and qualty -
§E 8—: Presets A4 (210x297 mm) > S
— —'; Width [297.0@ H (=8
g—_é Height lzw‘oo ‘»}} (=8
/; _g Units [mm [~]
8: Number of pages | 1 =K =8
__i Orientation Landscape S
Ed{;ﬁ ﬁ_: Page background Change....
? Export resolution | 300 dpi
E Print as raster E

* Definir formato (e.g. A4)

* Desligar a vizualizagéo da batimetria no QGIS e adicionar primeiro o nosso
mapa da Europa no Print Composer: Layout > Add new map — desenhar caixa
no local pretendido

* Experimentar o Layout > Move item & Layout > Move content
* 0 zoom pode-se fazer com Ctrl+Scrol do rato OU nas Item properties

* “Lock” Layers & Layer styles .

= x

[+ 1@ [ren
* Hapo
= Wl
Compositen | Item propertes | At genevaton
e ricaran x
L %
[l
W Man properties m
S Cache | Lpdste preven
: sce 11116662 S
s rotation 0.00* oK1
% Oraw map canvas ftems
3 R Lock leyers for map tem (=]
3 3 Lock layer styles for map item
: - v Extents
E xmn (21193 (=2
= Yoo 31897 [ES
Xmax (27252 L=
E =
2 (i ppey &
X 12615 y:097Bmm  pagerl 6% > 1tem selected
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* No QGIS fazer zoom para a batimetria
* Voltar ao Print composer e adicioar o mapa de Batimetria: Add map

* Ficamos com 2 mapas no Layout

Propct Gt Yew Laye getngs Buors oty aster [otbase Wed Progesing beb
DEBERBOR SEPLL2APPLALKR QG- -Q-REEER-0 3o o
2/ BRBAD > RN ABa
g U8 % | % N6 M
. %
Vo awvaan
L 3 e a
.n :m Composer Edt Vew Lsyout Afes gettrgs
4 gl BRORbDRegEhe e
» - =
-
- B2 LI '
e o
@
w3
%
Ve Conpostin, | T preperes | At geeraton
A - ®
& W Main propertes =
Cache Update prevew
By i e
Map rotaton |0.00* K-S
R Oraw map canvas items.
Locklsyers for map dem =
(] Lodkleyer styfes for map iem
v b
Xmn | 37307 p=s
Yo (2520 e
&
POl

IWEUmm  pAIIem  pegel 643% 7/ 1 selected

* No Map0, adicionar um novo overview em Item Properties /Overviews

* Map frame = Map1

* Escolha formato da caixa

x: 243,288 mm ¥: 227,645 mm page: 1 64.3% v 1item selected
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* Adicionar a grelha de latitudes/longitudes EPSG 4326 com interavlos X e Y = 10

* Adicionar beira (gridframe) “zebra” e coordenadas (Draw coordinates)

Bati

Composer Edt Vew Layout Aflas Settngs

BLRORAIDREeRHREee NAPPL LR aAE8CE.
£ Bt Bt Pt BB B2 20 9 0 20, o0 B B (e

] s x
DL [+ 1@ o= |
©: 1
Y x Mapo
= P o ——
e
= LE Compositon | Item properties | Atas generation
= =~ o 5 il Trem propertes &)
B, < Hapo g
3 ; i Intervalunits Map unt =ile

1
[_Té SO X 10.000000000000 & 5
. 3t B> 3 ... Interval =
Eg 8 = ¥10.000000000000 & 3
= | X 0.000000000000 &

8 Offset e
F@ ¥ 0.000000000000 -
S T T e Line ste m—r—

n Blend mode: Normal -
=3

% v Grd frame
) | : Frame style Zebra -

8

= Frame size 2.00men <

5 Fame ine tdoess (020w 5 (R |

3 Frame fil coors I+ | -~

8: Left dvisions A - |

| S Right dvisions N - .;]

HE €1 JI)
x255.226mm  y:174.52mm  page:1 64.3% v Litem selected

Adicionar a rosa de ventos com: Layout add image
» “Search directories” e escolher imagem

Adicionar uma barra de escala: Layout > Add scale bar

* Definir e descriminar map units (9)

Mz Bat - _»)
Composer Edt View Layout Atas Settngs

BRCRoRekhkhoe NPPPR PYHAALE Bl ¢ddamy®

Tt B B B 2

] = ®
P
[
— 18 10300 30500 30000 18006 8ot 3000 3000 30000 0%
B -
— : Compositon | Item properties | Atlas generation
IPYE = SR o = ®
R 5 C e
=& i e |8
[,
o A Resize mode
g 8 : 2o0m -
a— Placement
Chrs Topleft z
A} v Search deectores
5
P,
A L
- Image search paths
5 C:PROGRA~1/QGISWI-~1/apps/ags/ovg -
= Remove Add...
8 W Image rotaton
| : 000° 2 | =
8 2
X:314093mm  y:166.309mm  page: 1 s43% v Litem selected
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Adicionar a rosa de ventos com: Layout add image
“Search directories” e escolher imagem

Adicionar uma barra de escala: Layout > Add scale bar
Definir e descriminar map units (2) nas Properties
Adicionar tiutlo/legenda: Layout > Add label
Adicionar Legenda: Layout > Add legend ...

Exportar o produto final: File > Export as image
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2.6. Exercicio de “Marine spatial planning”

Marine Spatial Planning

* Dados

* Na pasta Dados3 > gislands_practical encontram varios shapefiles com
potenciais utilizacées maritimas junto ao cabo de Sines.

* O objetivo é:
» Visualizar as dreas propicias aos diferentes usos
* Analisar sobreposicbes, incompatibilidades, compatibilidades e
possiveis sinergias
* |deias podem ser obtidas no ficheiro: PPT_scheme.docx
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Links importantes

Documentos para o curso
https://dl.dropboxusercontent.com/u/7202189/sig/index.htm

Ficheiros de instalacao do QGIS
https://www.ggis.org/en/site/forusers/download.html#

(Escolher a versdo 32 ou 64 bits de acordo com as caracteristicas do
computador. Verificar com: Botao direito sobre “O meu computador”,
menu Propriedades.)

Instalagao do QGIS em Mac
http://www.kyngchaos.com/software/qgis

Video de instalacdo em Mac
https://www.youtube.com/watch?v=AocxUopl1RTE
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